JP 5331855 B2 2013.10.30

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs

155r |53318955

(P5331855)
(45) %1TH FmR25%10F30H (2013. 10. 30) 24 BHFHE FHRGCHESA2HE (2013.8.2)
(51) Int.Cl. F1l
A61B 1700 (2006.01) AG61B 1/00 300D
BREOW 14 (£ 20 B)
@21 HEES $FEE2011-186345 (P2011-186345) ||(73) $FEF4EE 306037311
@2y HEE ERE23F8H29H (2011. 8. 29) BEL7 1 v AatkrRsEr
(65) &HES #5201 3-46687 (P2013-466874) REHEEARFRHZ2 TH26EH3I00E
43) B HE SERR254E3IFTH (2013.3.7) (74) fCE A 100080159
EEHRA SERR245E12H27H (2012.12.27) HEL BI H=HiE

(T4HLEA 100090217
HELT =f1 BF
(74) fRE A 100152984
#EL FR HHA
(T4 fLE A 100148080
HFELT =/ B4E
(72) BEAE WA $REA
WR/REW LRI ES 7 O 8 &t

BE 74 L ARRENR

BREEIIML
(64) [H#AOE] RRRBHEE
GHODODODODODO0ODOOD
OooooO
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00O00000000000000000000ooooao
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0o
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
OooO00oO0O00O0OO0OO0OOOOO
Do0oooO

10

20



I ey e ey e e e s s [y

OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogoooooggogaog

Iy e s e e e e [ e s [y

Ooooooooo0 oo ooo0D o oo oo oo oo o o0 oo ooogoooo
e s e e e e e e e Y o A

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao

OooooooooooooooooooooooogoogoooOoao

OO0 oooogog4gooood

OooooooogogQgooao

O O
O d

O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

Oooooibooogodg
O Ooooioogdg
OOoooiooogdg

Oo0ooDooo4Qgoooooggogao

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
OJ

O
O
O

O
|

O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
I B
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
|

O
O
O

|

|

]

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

O O
O O
O d

O

OO
od

gonf

0O
00
00

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
]
O

O

ooo
gpooo

ugbodaao
gooao
gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooog
| O Ooooo
O Ooo0ooo

(2)

O
O

O
O

od
od

00

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 5331855 B2 2013.10.30

ooo

O

O

O

goo

O

O

O

ooo
goo
goo

oooao
oooao

oooao
oooao

oooooo
ooo

O

]
O
]
(]
O
O

O

O

ooao
ooo

000
000
000

O

O
O

O

10

20

30

40

50



3)

JP 5331855 B2 2013.10.30

gooooooooan
oooooao
gooooao
gooouooouoooooouooouoooooouooouooboooooao
0ooooooooobobob b oo oo o000 ooooooaa
oooooao
gooooao
goooooooooobobobo oo oo oo ooooooooaa
gfdooooooooooooooooooooooooooooooao
oo oo oo bouooooao
goooooooooobob oo b oo oo ooooooaao
0ooooooooobobob b oo oo o000 ooooooaa
oo oooobooobooboon
gooooo
gooooooooboobo bbb ooooooooooao
oooooao
oo obo0uooooao
goooooooooobobboiobo oo ooooooooaao
gfdooooooooooooooooooooooooooooooao
oo oo uoobouooooao
gooooooooobobob oo ooooooooao
Oooooooooan
oooooao
gooooooooouooouooouooooooooouooboooooao
goooooooooobobobo oo oo oo ooooooooaa
oo ooooooooooboooooao
oo obo0uooooao
goooooooooobob oo b oo oo ooooooaao
gfdooooooobooooooooooooooooooboooooao
gooooooboooboaa
gooooo
ooooooooooobob bbb oo oo ooooooooaa
oo ooooooooooooooooUoooooooao
oo oob0uooooao
goooooooooobobobo oo oo oo ooooooooaa
gfdooooooooooooooooooooooooooooooao
gooooooooodd
gooooao
gooad
(#1)

(e e Ty | HyuT
G e G RF
Ehi#E¥XA (40 5nm) M L3 W R
HE#R{E 5D 2
BATF 4 Y
EBiEXA (405nm) | L3 | G
H#E5E 1
HEFo—F -
BE¥B (66 0nom) 2 3 i B
Hi 25D 3

gboooooano

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oo0ooo

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OO0OoDooo40o0oooooUo0oDoDoogUogoDooogogooao

Ooooooo0ooooooo0DooDoooo0oDoooogogogooao

Ooooooo0ooooooooDooooooooogoogooOoao

OO0 O0Dooo40ooooUooUDoDoDooUgUooDoDooggooao

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0oo0oood
OO0o0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoO0OooO0oood
OO0Oo0oooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O

(4)

[ |
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

JP 5331855 B2 2013.10.30

O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

Ononooc oo oo
OO oogoo
OnoiIoioc oogooao
Onoinoi.;-b oo oo
OnoiIooc o ogooo
OnoiIoioc o ogooo
I Iy
Ono|iIoiooc|g o oo
OO o oo
I Iy
Ono|iIoooc|jg g oo
Ono|ioioc|go o oo
I Iy
OoIoooc|g o oo
Onoioiooc|go o oo
I s Iy

Iy e s e s e ey e e e e s sy
Iy sy

OO0 oo ooo4o0 oo ooogoooooggg
Oo0ooooo4o0ooDooogoIoooogQgg

Ooooocoooooo|ooinoioooOgodg
OO0 oooogoogoooo|jgjgoiocoogoggdg

OoinoiIoioio|jo o ooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e I

[ Iy

oo o ooao

e Iy

oo oogooo

OinoiIoioo|jo o ogooo

e e Iy

A

OooiIoioo|jo g ooo

OnmoiIoioio|o o ooao

Iy Iy

OooiIooo|jo g ogooo

o e I
e Iy

O O
O O

OnoIooo|jo g ogoo

OJ
O
O
OJ

O

o e I

e Iy

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Iy Ry R o e ey I e R [y [y
e e e ey e [ e e [ [
Iy e e e e s e e [ [ A [y

Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg
OO0 oooodooooUooUoUUoDoDooggUooooooggg

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

OooooooooooooQgoao
Oo0ooDooo4Qgoooooggogao

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

|

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

)

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

JP 5331855 B2 2013.10.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0ooo

O Oooo
O

10

20

30

40

50



e s ey e e e e e I e
[y e ey ey ) e

O
e s e e e e ) I e e e s e A [

(0]
D:J
DD
o o

1y e e e e ey s e sy e s e i

O

O 0Ooo0ooo0oao

O O oo

(]
O

oo oooOooo0 oo oo oo0o0 oo oD oo o0 oD oDoo o0 oo oooooooog
e s e ) e e e e [ s e [ A |

O

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoooood

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoooood
O0Ooo0oood
OOoo0oooogd

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

a
O
g

O 0Oooo

a
O
g

O o0ood

O

O
O
0

O Oooo

O
O

O Oooo

O

O o0ood

|

O

O Oooo

O

oono
ocooooooo
Porphyrind O 0O O O O O Nicotinamide
Nicotinamide Adenine dinucleotide Phosphate0 O 0 OO 0O O OO O Flavin
DinucleotideD D 0D 0000000 QOODODDODODODODODODOODDDOODODDOODOOO
0000000000000 o0o0o0oo0DDoDoODO0oD00U0D0D0oooDoDoDoDoDoDOoOOoOooOaog

O Oooo

O

O 0ooo

O 0Oo0oooao

O Oooo

O

O Oooo

O

ooo

O Oooo

O 0o oo

O
O

O O0ooo

O 0o oo

g
O
g

O Oooo

O O ogo

O

u
O
g

(6)

O Oooo

O Oooo

a
O
g

O 0Oooo

O 0o oo

O

g
O
g

O 0O oo

O O ogo

L]
O
O

O Oooo

O Oooo

0
O
0

O 0Oooo

O 0Oooo

0
O
0

O o0ood

O o0ood

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

|

O
O
0

O Oooo

O Oooo

U
O
0

Adenine

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O 0ooo

O 0o oo

O
O
O

JP 5331855 B2 2013.10.30

oooooooooobon

O Oooo
O Oooo

O O oo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
0

H+ O

O

O

O
O
O

U
O
O

0
O
O

dinucleotidel

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O

[ O o |
[ o |
O Oooo

O

O

Ad

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 Ooooo0o4Qo0ooDooUog U oDoDoogogoooDooogogoao

OOo0oooo4odooooo4ogoooooggogoao
OooooooooooooooooogogQgoao
OoooocooooooooooooogogQgogoao
OO0 o0oooododooooo4ggoooooggogo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

Oo0oooooQo0 oo ooo0o oD oDoDooo0oo0ooDooogogooao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDooo0o oo ooogogooo

OO0 Oooogo0 Qoo ooUU U UoDoDooUgUoooDooogogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OoOoo0oooaog

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0OoooO
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0Ooog
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

€

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

JP 5331855 B2 2013.10.30

O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



e s e [ e e
I ey Ry A e [y
e e ey e e e [ ) e s s [ o

e s e e ey e e ey o

O

O

OO0 o ooOooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oo ooogoogooo

=
o
e e e s e e ) e s s [ o

[ Ry |
O O o
o R |

Ooooocooooooogogao
O Oooo

O

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

[
oo od \‘I:I o a
Ooo0ooOooOooano
OooOooOooaoOod
OoooooOod
Ooo0ooOoo0oodoano
OooOooOooaoOod
OoooOoooOod
Ooooood
Ooo0ooOooaoOod
OoooOoooOod
Ooooood
Ooo0ooOooaoOod
OooOooOooaoOod
OoooooOod

[ B R |

O Ooo0oooao

O

O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O O0Oooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O

O

0

O 0o o

O

O

|

O
0
O

O
g
u

O
g
a

O
g
g

O
g
t

O (Charge
entary Metal-Oxide Semiconductord O O O
Oo00oDoDoODO0o0o0Doooooooooooao
Oo0o0ooDoODOo0oooooooooooooao
oo00ooDoOOoO0o0ooooooooooooo
Oo00o0oDOoODO0o0oo0ooooooooooooao

O
g
a

O
g
g

O
U
u

(3)

O
g
a

Coupled

O
g
g

O 0Oooogoo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

0
g
t

O
g
a

O
]
g

Devicel
oooao
oooao
oooo
oooo

|

O

OO0o0ooogo-gogao
OooooQgogoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOooOoao
Ooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 5331855 B2 2013.10.30

O
g
a

(Complem

0
g
t

O 0Oooo
O 0Oooo

O
g
a

O
g
a

ooon
ogoon
ugodn
ooon

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Iy e e e e s e e [ [ A [y

I [y s I ey e
e s s e e e e s e e Y

O Oooo

O
O
O

O
O
O

OoOoo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0oo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0oooo
O0Ooo0ooa.o
O0Oo0oo0oogoog
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

JP 5331855 B2 2013.10.30

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo

[ i R |
[ Ry |
[ i Ry
O OO
O OO
O O O
[ i R
[ i R |
[ Ry |

O d

O O

O O

O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
Iy e e e e e e s [ I B
Iy [ I B

e s e e e e e ey e e e s e e e ) e Y I

O0Ooo0oooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooog

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo

O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

ooo

|

O o0Ooo

JP 5331855 B2 2013.10.30

oooooooobooogd

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
OJ O OJ
O O O O 0Oooo
O O O O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O

Ooooaog
Ooooaog
Oo0ooog
Ooooaog
Ooooaog
Ooooao
Ooooaog
Ooo® g
Oooec o
Ooooaog
Ooooaog
Ooooao
Ooooaog
Ooooaog
Ooooao
Ooooog
Ooooaog
Ooooaog
Ooooaog
Ooooaog
Ooooaog
Ooooao
Ooooaog

OoOoo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Oooogoao

Oo0oooo
Oo0oood
i R R
Oo0ooo-d
Oo0ooog
Oo0oooaQg
Oo0oooog
o009 -d
Oo0ooeE g
Oo0oooog
Oooo-d
Oo0oooaog
Oo0oo-
Oo0ooood
Oo0oooaog
Oo0ooo
Oooo-d
Oo0ooo-g
i R R -

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
O 0Oo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

OoOoo0ooogdg

O

Oo0Oo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OoOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O0Oo0oood

OO0Oo0ooogodg

OoOoOo0ooodg

O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

I B B

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

|

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 5331855 B2 2013.10.30

ooo

O

O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

goo

O

O

O

ogoor

O

O

O

O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

ey e e e ey I e s e e Y Iy
I [ [ == [ s [ e [ I [
e e e e ey e e e e ) s e e e ) e Y Y I Y

O Oooo

O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

Oooooogogao
OoooooOgoogao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
OoooooQooQgao
OooOooooOoogoano
Ooooogogaog

oo oooooogoQgo-g

O 0Oooo

O

Ooooooogogoodg

O o0ood

OO0 ooooogogog

O Oooo

OoooooOgooao
OoooooOooOooao
Oooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O
g
u
O
g

O Oooo

(12) JP 5331855 B2 2013.10.30
000000000000 00000000000
0000000000000 O00O00DO00DOODOn

oooobOoooobobOoboooooooooooao
gboooooboobobooboobooobobobao
ubooooboobobooboooooboobobaa
/000000000 0OCODOOODDOOOOOO0
gbooooogoognob

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000 OO0DODODOOOnD
oooDooOopwOoOOoOoo®P®0O0o0OO0O0O0O0O00
0000000000000 O0O0DO0ODO0ODOoOD
000000 O0D0OpO0D00D0O00DO0OD0O0D0O0O0D
0000000000000 O0OO0DO0ODO0ODOOOD

s,>00o0o0doobooooobobobocogooboogon

gboooooboobobooboobooobobobao
uboooobooboboobooooobooboba
oooobOooooooOoooooooooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
e

ey e e e e s ey e ) e e e = s [ [y

I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

OO0 oDoDoogogooooogogooao

o))

e e e e [ e A e ) ey e e e s s [

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

OooooodQgooao

OooooogoQgQg
Ooo0ooogooQgQg
OO0 o0ooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogooQgoQg
OO0 oooogogdg
OOoooooggoQg
OooooogdgoQg
I [ Oy |
OoOoo0ooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogoQgaQg
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0oooogoQgQg
DDDDDD?’D

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Oooooes g

OoooooodQgooao

O0Ooo0ood

O 0Oooo

Ooo0ooogooogoo

OOooo0ogao

O o0ood

Oooooodgooao

OoOoo0ooogdg

O Oooo

OooooooQgooao

Oo0Oo0oood

O Oooo

Ooo0ooogooogogoo

OOooo0ogao

O o0ood

Oooooodgooao

OOoo0ooodg

O Oooo

OooooooQgooao

OoOoo0oood

O Oooo

OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O0Oo0oood

O 0ooo

OoOoo0ooogodg

O Oooo

O Oooo

oooo® O

OooooooOodg

O 0Oooo

OooooeE g

OO0Oo0ooogodg

OOooooogg

O Oooo

(13)

OoOoOo0ooodg
O0Oo0ood
OOoo0ooodg

Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogdg

O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

OoOoo0ooogdg

Ooooooogdg

O
O
OJ

O
O

O Oooo

ooooooce o

Oo0Ooo0oood

Ooo0ooogoQgoQg
OO0 ooogogdg
OooooogogoQg
OooooogoQgQg
OoOoo0oo0ooodgad
OooooggQg
OooooogQg™g
[ Oy |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgoQg

OooooooQgodg

O 0Oooo

OOooo0ogao

O Oooo0ogoood

O o0ood

OoOoo0ooodg

Oooooooogdg

O Oooo

OoOoo0oood

OooooooQgodg

O 0Oooo

O0Oo0oood

Oooooooogoadg

O 0ooo

JP 5331855 B2 2013.10.30

OOoo0ooodg

Ooooooogdg

O Oooo

Oo0Ooo0oood

Ooooooogdg

O 0Oooo

O0Ooo0oood

OooooooOgodg

O 0ooo

OoOoo0ooogodg

Oooooogdg

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

Ooooooogdg

O Oooo

O0Ooo0oood

OooooooOgodg

O 0Oooo

OOoo0ooogodg

OOooooogdg

O Ooogo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

Oooooooogdg

O Oooo

OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OooooooQgodg

O 0Oooo

OoDoooogg

O 0O oo

Oooooooogdg

O Oooo

Oooooo= Ooodg

O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogoogdg

O Ooooao

OooooooooooooooooogoogooOoao

Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooooooooogooao
OooooogQgooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooUo0oooDooooUoooDoDoogogooao

OoooooooooooooDooogogogogooao

OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao

Ooooooooooooooooooogoogooao

O O0oo0ooo

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao

O oOooo

O Ooogoao
O Oooo

O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooOoo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooog

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

]

O o0ood

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

(14)

O
O
O

O O
O O
O g

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
I e =
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

|

O Oooo

O o0ood

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0ooo

JP 5331855 B2 2013.10.30

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O
O

O

[ Ry |
[ I Ry |

O Oooo

O o0Ooo

)

O 0Oooo

O oOooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

[y ey e e sy ey Iy o

OO0 o0DOoDoogog4ooooDooggUggoooogogoao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O
O

OO0o0DoDoo4U0ooooooUooooDoogggogoooogodg

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog

OOoooood
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0O0ooood
OOoo0ooood
O 0o ooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooo0ood

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O O0Oooog
O oOoooo

O O
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo

OoOoo0ooodg
OOoooood
OoOooOooood

(15)

O0Ooo0ooodg
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood

O

OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

JP 5331855 B2 2013.10.30

ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo

goo

O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O

10

20

30

40

50



e e s ey e e e e e I e e e
Oooooocoo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD oo oo oD oDoDoo0ooooDoDoo o oo oDoooooooodg
e e s e ) e e e e e e s e s e A [
I s e e s ) e e sy e
R s ey
e s e e e ) e e e s e A

OoOOoooooo0oooooo4o0 oo ooo oD oo oDoooDoDooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0ogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O o0Oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooodg

OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao

O 0Oooo
O 0Ooo

]
]

O
|

|

O

O
O

O
O

O
O

O O

(16)

goooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

oooooooao
goooooboao

gono

O
O
O
O
O

|

O

JP 5331855 B2 2013.10.30

ooo

O

O

O

goo

O

O

O

oooooo
g
gboogoaoaao
gooooagd
gbobooboao
gboogoaoao
gooooaod
oo

10

20

30

40



JP 5331855 B2 2013.10.30

a7

gooao

oooano

aps—

88 98 ¥E
P ——

gy~ 82540 :

905~

: 0L BEWEYEKEXE
avH i BENYEKRE
H YOL-

RETE R

g485—1——

by~ 95

_m

,
o

T

I

ves

vbo' vg 89V

\

01

\ VoK <$
P% | \ q
829 | yze

V9

gooo

googao

HAIRE

44

fau]

46A

48B

42A

428

48A

46B

JE & [nm]

500 600 700

|
T
400

45

oooao

oooao

HAAE

405nm L—H'3t

£
£
|
o B
® &
& A

e
S,
E
k=3
i
A ®
¥ A
g
B ;
| ! -
A I
g 1
5
3 -
7 <
S




Ooo0a0gao
10000
2 o k
5
5 10
A
o=
>
W 10
<
L e
350 450 550 650 750
B (mm)
O0agao
HNIEE
[a.u.]
MRICKDRIRAE G E
MKIZ R BRULA S 515 &
| » KR [nm]
400
O00o0n0o
WERE
E13 531
R
» REE [a.u.]
Oooooao
HHHE )
[au] 405nm L—¥3%k EiRER
100
EEHE
------- AL
R [nm]

(18)

gooao

HgiE
ESHE

[au]

p MBEDRE

R
_______ Bk

p  RHE [au]

goooo

HLHRE

[a.u.] e

445nm L—H 3k
G

EHE
RE
Oooooao
405nm L—H 3
HNRE — N
] 45nm L—H R BBz
G R
/ 100
EEE
——————— BEE
} I | P R (nm]

JP 5331855 B2 2013.10.30



JP 5331855 B2 2013.10.30

(19)

gooon

ooooano

WE—CUHO

D AEEOP T

e ADeED HEWWMCM
BYE 2 OH-AERE
HEFRES \IBEREEDN
OHFHE
WE—CqOIDA
BENRE
o) o
28 B
(=3
< 2
£
E
(=3
O 2 M
. .
&

10000

gt
HBEL kA £

v
(E@¥EEEB)

HENHE

| OWaraEge |

EEDOWHAEE

2an < | %95 | BUKRT

goooo

gboooo

A|L CAEERg =

Tlv oW

o fes]

(EEXEZE)

MR YO 1 ——— (58
AedDe1T¥8ed [ 4— AIA A& EhgE I BEW T :ﬁhHE: R AR
PEKEEZE 19%8)
<za1d
— i lasgsE I - T|A_<£@§:
W
Am o .
W & o
A AA .
ey 4
. =L lg | AN
W B .
y & R
y -— N
R 5 / \
- ] € _
= R
v ¥
B - e ) —
] 499 - Era|25% s < a
s ZEB = SENENe| o 1 o® o2
N Qg R O ADAE?WE WE:;.E 0O AN ] z
3 2 3 O RO | KiE - N B OB



(20)

JP 5331855 B2 2013.10.30

oooooooooon

gog goobdabd

(G6) 0000 OO0OOOOooooooDooOoboboooooooono
gboobobobobobobooboboooo
ubgbooboboboboboobobaoao
gbobooobooooooobboobooooono
gobobobobobobobooboboooo

(58)000000(Int.Cl.O0O0)
000000000000000



patsnap

TRBIROF) AR IR E

DF(RE)F JP5331855B2 DF(E)A 2013-10-30

RiES JP2011186345 RiEH 2011-08-29
FRIRB(EFR)AF) ELRA®IA2HE

BiE (TR AF) ErRAHKA2H

HAHRBHEIRARE) EXRAI%A2H

FRI& B A L2+ A

RAAN s hEs

IPCHES A61B1/00

FlnZ= A61B1/00.300.D A61B1/00.511 A61B1/00.550 A61B1/04.531 A61B1/045.610 A61B1/07.736

F-TERMZ %S

4C161/BB02 4C161/CC06 4C161/DD03 4C161/LL02 4C161/LLO8 4C161/NNO1 4C161/NNO5 4C161

/QQ02 4C161/QQ04 4C161/QQ07 4C161/QQ09 4C161/RR04 4C161/SS21 4C161/WW04 4C161

/WWO08 4C161/WW17
RERER

FREEIE A
JP2013046687A

SNER4E Espacenet

BEX)

EFROAE  BE-MAFRIHRE , REBRICEEG , NHHE
BRIRRILK B M, TREAT R . BRER . AR HRE
B —MRFRRERT , ATRAF XN —HASHEFTEHPORKHN
BERE, BATHRSEENKRIAEXFHHED — M BRI RS
—RMESHARTREET , ATRERARRANNRXEN B X
MRS, SRR B XRE TR B 6 RET R AR B 2= XA X = 5%
HEGREE , LR ERARENRE TR RGN RONREX T
BEMNB TR R B RTUX B R B GG EGRES
TEARERY , ZRERBATREREOAEREN BRI AE K
NESBENRE , SNBRIAWFLS I B R TR S HE MR R4
R EENERE , MERTMARERBHPIRE SRS E G RS RIS
HNRERY , AEAFMRSHRERBKRREBRZANESRER
Fo

(1)

ERA
(kf)

RER
(Rt)

gy
(v¥4)

LS VRS Y SV
REtA (4050m
HRRFD2

W70
fikA (40500
BREAE1

Es Ay
FikB (660nm
H#E5D 3



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/ec0b8094-12bc-4a31-a4ab-5f6ef91a289d
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/048010098/publication/JP5331855B2?q=JP5331855B2

